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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
1.1. Проектная документация по разделу «Система автоматического газового пожаротушения» для помещений _____________________________________________________ здания ___________________________________________________ (далее объект), расположенного по адресу: _________________________________________________, разработана на основании выданных архитектурно-строительных чертежей, и действующих нормативных документов, а именно: 

- Федеральный закон от 22.07.2008 №123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности" в редакции Федеральных законов от 10 июля 2012 г. № 117-ФЗ, от 2 июля 2013 г. № 185-ФЗ;  

- СП 5.13130.2009 "Система противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования" с изменением №1, введённым Приказом МЧС России от 01.06.2011 №274;
- ГОСТ Р 53281-2009  «Модули и батареи. Общие технические требования. Методы испытаний»;
- РД 25.953-90 "Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов системы";

- ГОСТ Р 21.1101-2009 "Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации";
- Постановление Правительства РФ №87 от 16.02.2008 «Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;

1.2. При  разработке  проекта  применено  оборудование,  выпускаемое  серийно  и имеющее  сертификат  соответствия  в  Системе  сертификации  ГОСТ  Р  и  в  Системе сертификации в области пожарной безопасности.
1.3. Проект системы автоматического газового пожаротушения разработан в соответствии с требованиями экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивающих безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию комплексной системы при соблюдении предусмотренных рабочими документами мероприятий.
2. ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАЩИЩАЕМЫХ ПОМЕЩЕНИЙ
Объект представляет собой ______________________________________________.

Оснащению модульными установками автоматического пожаротушения подлежат следующие помещения:

	№ помещения
	Название
помещения
	Площадь,

 м2
	Высота, м
	Объём, м3
	Вид пожарной нагрузки

	
	
	
	фальшпола
	основного помещения
	фальшпотолка
	общая
	
	

	111
	______
	___
	___
	___
	___
	___
	___
	___________

	222
	______
	___
	___
	___
	___
	___
	___
	___________

	333
	______
	___
	___
	___
	___
	___
	___
	___________

	444
	______
	___
	___
	___
	___
	___
	___
	___________

	555
	______
	___
	___
	___
	___
	___
	___
	___________


Стены в защищаемых помещениях - кирпичные, полы – бетонные, потолки в помещениях 1-го, 2-го и 3-го этажей – бетонные, в помещениях 3-го и 4-го этажей – гипсовые. 
Температура  воздуха  в  помещениях  22±5°С, относительная  влажность  -  до  80%, запыленность отсутствует, скорость воздушных потоков - до 1 м/с.

3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПРИНЯТЫЕ В ПРОЕКТЕ
3.1.  В  качестве огнетушащего вещества для защищаемого помещения принят газовый огнетушащий состав «NovecTM 1230». В установках с газовым огнетушащим веществом (ГОТВ)  Novec  реализован  объемный  способ  тушения  пожаров,  основанный  на  эффекте охлаждения.  
Novec 1230 обладает низкой токсичностью. Огнетушащая концентрация Novec 1230 составляет треть от его максимальной концентрации, при которой можно выявить вредные воздействия для здоровья человека. Он не снижает уровень кислорода, так как тушит пожар при более низкой концентрации. Именно эти свойства ГОТВ обуславливает его применения в помещениях с возможным присутствием людей.

Газ является диэлектриком, поэтому не наносит вреда электронному оборудованию и является оптимальным ОТВ для тушения пожаров в помещениях с дорогостоящей электроникой (IT оборудование, радио-электронная аппаратура и т.п.)
Novec 1230 безопасен для окружающей среды. Его молекулы не содержит брома и хлора. Молекулы Novec™ 1230 распадаются под действием солнечного излучения в течение пяти дней. Таким образом, он не оказывает каких-либо воздействий на изменение.
В качестве газа наддува используется азот по ГОСТ 9293-74. Давление наддува в баллоне модуля составляет 42,0 бара.
3.2.  Тип  установки  –  модульный.  Модуль  газового  пожаротушения  устанавливается внутри защищаемого помещения. Устройства ручного пуска на модуле исключены (согласно п.п. 8.13.2 СП 5.13130.2009).  

3.3. В состав технологической части установки входит следующее оборудование: 

- модули газового пожаротушения SNRX 65-67-33 объемом 67 л., SNRX 65-80-33 объемом  80 л., SNRX 65-120-33 объемом 120 л. с рабочим давлением 42 бар с  ГОТВ  «3МTM  NovecTM 1230»,  предназначенные  для  хранения  и  выпуска  огнетушащего вещества. Модули поставляются заполненными огнетушащим веществом; 
- электромагнитный электропривод POUSSAX 24;

- активатор PIST;

- насадки BUCEFA размерами 1”,  1"1/4,  1”1/2, 2";
- устройство пневматического пуска СР16 (в случае двух и более баллонов в батарее);

- клапан обратный CARF 33 (в случае двух и более баллонов в батарее);
- коллектор CLAVA (в случае двух и более баллонов в батарее);

- шланг пневматического пуска ELEJIC (в случае двух и более баллонов в батарее);
- сигнализатор давления PRESSBOX;
- оконечный элемент цепи электроконтактных манометров TOR-END;
- коробка коммутационная BORA;
- рукав высокого давления FRF33 для соединения модуля с трубопроводом.
3.4. В качестве прибора приёмно-контрольного пожарного и управления (ППКПУ) установкой пожаротушения проектом предусмотрено применение пульта управления ХС1005-А производства фирмы Siemens. ППКПУ устанавливается в защищаемом помещении.
3.5. Посредством модуля FDCIO222, являющимся элементом системы автоматической пожарной сигнализации (АПС), ППКПУ интегрируется в систему АПС объекта. 

3.6. FDCIO222 принимает от ППКУ следующие сигналы: ПОЖАР, НЕИСПРАВНОСТЬ, АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА, ВЫПУСК ГОТВ ПРОИЗВЕДЁН и формирует следующие управляющие команды: ДИСТАНЦИОННЫЙ ПУСК УСТАНОВКИ, ВКЛ/ВЫКЛ АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РАБОТЫ, СБРОС ППКПУ. Модуль FDCIO222 устанавливается непосредственно внутрь ППКПУ.
Управляющие команды формируются оператором вручную с центрального прибора системы АПС.
3.7. Исходя из характеристики защищаемых помещений, вида пожарной нагрузки и особенностей развития очага горения, в качестве автоматических устройств пожарообнаружения проектом предусмотрено применение дымовых пожарных извещателей ОР110. 

3.8. В каждом помещении устанавливается не менее четырёх пожарных извещателей, подключенных к двум шлейфам сигнализации (по 2 извещателя на шлейф). При этом расстояния между ними не превышают половины от нормативных значений, приведённых в табл. 13.3          СП 5.13130.2009.

3.9. ППКПУ ХС1005-А выполняет следующие основные функции, предписанные требованиями нормативных документов:

-
контроль состояния шлейфов пожарной сигнализации (запыленность, сработка);

-
контроль состояния электрических пусковых цепей запорно-пускового устройства модуля пожаротушения; 

-
управление средствами звуковой и световой сигнализации для безопасности людей;

-
автоматический пуск установки при срабатывании не менее двух пожарных извещателей в разных шлейфах, установленных в защищаемом помещении;

-
дистанционный пуск установки;

-
блокировка автоматического пуска установки при входе обслуживающего персонала в защищаемое помещение;

-
включение предупредительной световой и светозвуковой сигнализации в защищаемом помещении о начале отсчета на пуск установки;

-
включение световой сигнализации у входа в защищаемое помещение о загазованности помещения;

-
контроль наличия напряжения на основном и резервном вводах электроснабжения;

-
включение оповещения о возникновении пожара;

-
оповещение о срабатывании установки и прохождении огнетушащего вещества в защищаемое помещение посредством проверки давления в трубопроводе;

-
контроль целостности цепей к табло для оповещения людей о работе системы;

- оповещение о неисправности установки через линию связи с помещением охраны;
- закрытие клапанов ОЗК в системе вентиляции через реле.

3.10. Перед входом в защищаемое помещение устанавливается кнопка ручного запуска установки пожаротушения DM1103-L и выносной пульт управления ХТ1002-А1, позволяющий выбирать режим работы установки (автоматика включена или автоматика отключена) и отображающий состояние установки (работа; пожарная тревога; автоматика вкл/выкл; неисправность; активация; пуск произведён; потеря ГОТВ). Для исключения случайного нажатия на кнопку ручного пуска используется защитная крышка DMZ1197-AC, которая должна быть опломбирована. Доступ к выбору режима работы установки возможен только при наличии механического ключа, который идёт в комплекте поставки с пультом управления XT1002-A1.
3.11. Над входом в защищаемое помещение устанавливаются световые табло «Автоматика отключена» и «ГАЗ НЕ ВХОДИ». Над выходом из защищаемого помещения – светозвуковые табло «ГАЗ УХОДИ». Табло должны обеспечивать контрастное восприятие при естественном и искусственном освещении и быть невоспринимаемыми в выключенном состоянии.
3.12. Для контроля открытия дверей и окон используются извещатели охранные магнитоконтактные MK640-5W. В случае если хоть одна дверь или окно не закрыты, то запуск установки произведён не будет. 

3.13. Все входные двери в защищаемые помещения оборудуются дверными доводчиками.

3.14. Для изоляции продуктов горения при пожаре в защищаемых помещениях следует предусмотреть установку противопожарных клапанов в системе вентиляции, там где есть ответвления в защищаемые помещения. Установку клапанов обеспечивает Заказчик. 

Проектом предусматривается подключение указанных клапанов к системе управления установками пожаротушения для их закрытия при пожаре. 

Закрытие противопожарных клапанов следует производить снятием напряжения электропитания с привода клапана. При пожаре прибор ХС1005-А посредством релейного блока Z3B171 отключит питание от приводов противопожарных клапанов, и вентиляционные отверстия будут изолированы.

3.15. Для предотвращения разрушения или повреждения строительных конструкций в защищаемом помещении (в том числе окон) при выпуске ГОТВ, проектом предусмотрено использование клапанов сброса избыточного давления.
3.16. Для удаления ГОТВ после тушения пожара проектом предусмотрено использование передвижного дымососа. Для подключения дымососа используются стыковочные узлы, монтируемые в стенах или дверях защищаемого помещения на высоте не более 300 мм от уровня пола.  
3.17. Контроль работоспособности модулей пожаротушения осуществляется по давлению газа вытеснителя. Давление в модуле контролируется автоматически  при помощи электроконтактного манометра, установленного на запорно-пусковом механизме модуля. 
3.18. Время задержки выпуска ГОТВ в защищаемое помещение принято равным 30 сек. За это время должна быть произведена эвакуация людей из защищаемого помещения, отключена система вентиляции и кондиционирования, закрыться противопожарные клапаны и отключится всё технологическое оборудование в защищаемом помещении. 

3.19. Согласно  п.п.  8.6.3  СП  5.13130.2009  проектом  предусмотрен  100%  запас  ГОТВ. Запас предусматривается в объеме, достаточном для восстановлении работоспособности установки, сработавшей в любом из защищаемых помещений. Модуль  с  запасом  должен  храниться  на  складе  объекта  или  организации, осуществляющей сервисное обслуживание установки. 

3.20. Срок службы установки - не менее 10 лет. 

4.   ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ УСТАНОВКИ 

Система автоматического газового пожаротушения работает в двух режимах «Автоматика включена» и «Автоматика выключена».
4.1. Режим «Автоматика включена»

4.1.1. В дежурном режиме работы установки ППКПУ осуществляет постоянный контроль шлейфов пожарной сигнализации в защищаемом помещении. При срабатывании двух автоматических пожарных извещателей, подключенных к разным шлейфам сигнализации, выдается сигнал «Пожар» на прибор ХС1005-А и посредством модуля FDCIO222 на центральную панель системы АПС. Вместе с этим начинается обратный отсчет времени задержки выпуска ГОТВ, закрываются противопожарные клапаны, включаются звуковые оповещатели и световые оповещатели «Газ! Уходи!». По истечении времени задержки ППКПУ формирует пусковой импульс на электромагнитный привод запорно-пускового устройства (ЗПУ), что приводит к открытию ЗПУ.
ГОТВ  из  модуля/модулей газового пожаротушения, через  распределительный  трубопровод,  поступает  к распылителям, через которые выходит в защищаемое помещение в количестве, необходимом для  создания  огнетушащей  концентрации.  При  этом  на  прибор  ХС1005-А  и  центральную панель системы АПС  выдается  сигнал  о  срабатывании  установки  (замыкание  контактов сигнализаторов давления СДУ) и включается табло «Газ! Не входи!».
4.1.2. При  открывании  двери  в  защищаемое  помещение,  установка  переводится  в режим  «Автоматика отключена»,  посредством  извещателей  магнитно-контактных, которые устанавливаются на дверях, при этом включается предупредительная световая сигнализация «АВТОМАТИКА ОТКЛЮЧЕНА».

4.1.3. Восстановление автоматического режима работы установки осуществляется местно с выносного пульта управления ХТ1002-А1 или дистанционно с центральной панели системы АПС.

4.2. Режим «Автоматика отключена»

4.2.1. Аппаратура работает, как установка пожарной сигнализации с выдачей сигналов “ВНИМАНИЕ” и “ПОЖАР”, но импульс на пуск газа и включение предупредительной сигнализации блокирован. 
4.3. Дистанционный пуск

4.3.1. Дистанционный пуск тушения осуществляется с центральной панели системы АПС. 

4.3.2. Также возможен местный пуск, который осуществляется от кнопки ручного запуска, находящейся перед входом в защищаемое помещение. Для выполнения пуска, необходимо сорвать пломбу, откинуть защитную крышку и нажать на кнопку. В режиме принудительного пуска установка срабатывает, как указано в п. 4.1.1, за исключением ожидания срабатывания дымовых пожарных извещателей.

5.   РАСЧЕТ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

5.1. Расчет АУГПТ включает:

· определение расчетной массы ГОТВ, необходимой для тушения пожара;

· определение времени выпуска ГОТВ;

· определение диаметров трубопроводов АУГПТ, типа и количества насадков;

· определение максимального избыточного давления в помещении;

· определение площади проходного сечения клапана сброса избыточного давления. 
5.2. Гидравлические расчеты выполнены при помощи верифицированного программного обеспечения «VDS Calculation of FK-5-1-12 systems. Version 7.5».
	
	
	


5.3. По результатам расчетов получены следующие данные:

	№       помещения
	Масса ГОТВ, кг
	Тип модуля ГПТ
	Кол-во модулей
	Тип насадков
	Кол-во насадков
	Время выпуска ГОТВ, с
	Сбросные     проемы, м2

	111
	___
	SNRX 65-_____
	_
	____________
	_
	__
	___

	222
	___
	SNRX 65-_____
	_
	____________
	_
	__
	___

	333
	___
	SNRX 65-_____
	_
	____________
	_
	__
	___

	444
	___
	SNRX 65-_____
	_
	____________
	_
	__
	___

	555
	___
	SNRX 65-_____
	_
	____________
	_
	__
	___


6.   ТРЕБОВАНИЯ К ПОМЕЩЕНИЯМ, ЗАЩИЩАЕМЫМ СИСТЕМОЙ                         АВТОМАТИЧЕСКОГО ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

6.1. В соответствии с требованиями таблиц  21-24  приложения к Федеральному  закону РФ № 123-ФЗ дверь помещения серверной должна быть 2-го типа (EI 30). 

6.2.  Дверь  помещения  должна  быть  с  уплотнением  по  периметру  и  оборудована доводчиком двери в соответствии с требованиями п.п. 8.14.1. СП 5.13130.2009. 

6.3.  В  помещении,  защищаемом  установкой,  должны  быть  приняты  меры  по ликвидации технологически необоснованных постоянно открытых проемов.
7.   РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ РАБОТЫ СИСТЕМЫ ОТ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ 

7.1. Согласно СП 5.13130.2009 п. 15.3, при использовании в качестве резервного источника питания аккумуляторной батареи (АКБ), должна обеспечиваться работа установок пожаротушения в течение не менее 24 часов в дежурном режиме и в течение не менее 1 часа в режиме тревоги.

7.2. Ёмкость АКБ, для выполнения указанных требований рассчитывается по формуле:
Е = (Tдеж* Iдеж + Tтр* Iтр)/k
где:  T – время работы;

        I – ток, потребляемый устройствами системы ГПТ;

        k – поправочный коэффициент на потерю ёмкости АКБ при старении равный 0,8        (при температуре воздуха в помещении +20°С).
7.3. Ток, потребляемый активными элементами системы ГПТ, при напряжении 24 В приведены ниже:
	Устройство
	Токопотребление в дежурном режиме, А
	Токопотребление в режиме «тревога», А

	ХС1005-А
	0,168
	0,247

	ХТ1002-А1
	0,012
	0,020

	Табло "Авт. Откл."
	0,08
	___

	Светозвуковое табло "Газ Уходи"
	0
	___

	Табло "Газ Не входи"
	0
	___

	Звуковой оповещатель
	0
	___

	Poussax24
	0
	0,36


Время работы электромагнитного привода Poussax24 в тревожном режиме составляет 15 с, что составляет 0,42% от всего времени работы установки в режиме тревога. Время работы табло «Автоматика отключена» в дежурном режиме составляет не более 50% от всего времени работы установки в дежурном режиме.

 7.4. Расчет емкости АКБ для установок пожаротушения в помещениях №111, №222, №333, №444, №555 приведён ниже:

	Устройство
	Кол-во 

устройств (шт.)
	Токопотребление

в дежурном режиме, А
	Всего в дежурном режиме, А
	Токопотребление

в режиме «тревога», А
	Всего в режиме «тревога», А

	ХС1005-А
	1
	0,168
	0,168
	0,247
	0,247

	ХТ1002-А1
	1
	0,012
	0,012
	0,020
	0,02

	Табло
"Авт. Откл."
	1
	0,08
	0,04
	0,08
	0,08

	Светозвуковое табло
"Газ Уходи"
	1
	0
	0
	0,08
	0,08

	Табло
"Газ Не входи"
	1
	0
	0
	0,08
	0,08

	Звуковой  оповещатель
	1
	0
	0
	0,02
	0,02

	Poussax24
	1
	0
	0
	0,36
	0,002

	ИТОГО:
	-
	-
	0,22
	-
	0,529


Минимальная ёмкость аккумуляторных батарей составляет: Е = (24*0,22 + 1*0,53)/0,8 = 7,26 А·ч
7.5. Проектом предусмотрено оснащение каждой установки газового пожаротушения двумя АКБ 12В, 17Ач, что гарантирует работоспособность системы в течении 24 часов в режиме "норма" и 1 час в режиме "пожар" в случае отсутствия сетевого электропитания 220В.
7.6. АКБ размещаются внутри корпуса ППКПУ, который обеспечивает режим их подзарядки.
8. КАБЕЛЬНАЯ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ СЕТЬ

8.1. Кабельная сеть выполняется кабелями марки _____-FRLS прокладываемыми по стенам и потолкам - в электротехнических коробах или ПВХ гофротрубе.
8.2. Подвод силового электропитания к ППКПУ обеспечивает Заказчик.
8.3. Шлейфы пожарной сигнализации прокладываются согласно СП 5.3130.2009 и ПУЭ:

- при параллельной открытой прокладке расстояния между проводами и кабелями шлейфов пожарной сигнализации и соединительных линий с силовыми и осветительными проводами должны быть не менее 0,5 м.

- допускается уменьшение расстояния до 0,25 м от проводов и кабелей шлейфов пожарной сигнализации и соединительных линий без защиты от наводок до одиночных осветительных проводов и контрольных кабелей.

8.4.  Все электрические соединения выполнены с использованием клеммных колодок, либо пайкой.

9. ТРУБОПРОВОДЫ

9.1. Трубопроводы установок выполнены из стальных труб по ГОСТ 8734.
9.2. Соединения трубопроводов в установках пожаротушения выполняются сварными, резьбо-выми, фланцевыми или паяными.
9.3. Конструкция трубопроводов должна обеспечивать возможность продувки для удаления воды после проведения гидравлических испытаний или слива накопившегося конденсата.

9.4 Трубопроводы должны быть надежно закреплены. Зазор между трубопроводом и стеной должен составлять не менее 2 см.
9.6. Трубопроводы установок должны быть заземлены (занулены). Знак и место заземления — по ГОСТ 21130.
9.7. Для соединения модулей с трубопроводом применены гибкие рукава высокого давления, прочность которых должна обеспечиваться при давлении не менее 1,5Рраб.
10. ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ И ЗАЗЕМЛЕНИЕ
10.1. Согласно СП 5.3130.2009 установки автоматического пожаротушения и пожарной сигнализации в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприемникам 1-й категории надежности, согласно ПУЭ. При использовании в качестве резервного источника питания аккумуляторной батареи, должна быть обеспечена работа установки в течение не менее 24 ч. в дежурном режиме и в течение не менее 1 ч. в режиме пожара. 
10.2. В качестве источников резервного питания предусмотрены АКБ, устанавливаемые внутрь  корпуса ХС1005-А. Расчет емкости аккумуляторных батарей произведен в части 7 настоящей пояснительной записки.

10.3. Для обеспечения безопасной эксплуатации выполнено заземление всех имеющихся металлических корпусов. При этом контактное сопротивление шины заземления не превышает    0,6 Ом. Общее сопротивление заземляющего устройства не превышает 4-х Ом. 
10.4. Присоединение заземляющих защитных проводников к частям оборудования выполнено болтовым соединением.
11. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
11.1. К  работам  по  монтажу  и  техническому  обслуживанию  модулей  должны допускаться  лица,  изучившие  инструкцию  по  эксплуатации  и  устройству  используемого оборудования, имеющие лицензию на проведение указанных работ и обученные правилам техники безопасности.  
11.2. К обслуживанию модулей газового пожаротушения могут быть допущены лица, обученные, аттестованные и имеющие удостоверение на право обслуживания сосудов  (ПБ 03-576-03 «Правила устройства  и  безопасной  эксплуатации  сосудов,  работающих  под давлением»).
11.3.  Проектом  выполнена  блокировка  автоматического  пуска  установки  при нахождении людей в защищаемом помещении. Кнопка ручного пуска установки опломбирована. 

11.4. Выпуск ГОТВ в защищаемое помещение при автоматическом и дистанционном пуске осуществляется не ранее, чем через 30 с после предупредительного сигнала. Это время предназначено  для  эвакуации  людей  из  защищаемого  помещения  и  для  отключения инженерных систем. 

11.5.  Конструкция  оборудования  установки  полностью  исключает  возможность проникновения паров ГОТВ в защищаемое помещение до момента приведения установки в действие,  что  гарантирует  безопасность  работы  обслуживающего  персонала  в  этом помещении. 
 11.6. Не следует вскрывать помещение и нарушать его герметичность в течение 20 мин после срабатывания АУГП. Помещение, после  срабатывания  установки,  должно  быть  осмотрено.  Осмотр  должен  производиться звеном из 3-х человек, с применением изолированных средств индивидуальной защиты.  
11.7. Вход  в  помещение  без  изолирующих  средств  защиты  органов  дыхания  разрешается только после удаления продуктов горения и разложения ГОТВ до безопасной величины. Для оперативного удаления ГОТВ после тушения пожара проектом предусмотрено использование переносных пожарных дымососов. 

11.8.  Не  допускать  нагрева  баллонов  модулей  каким-либо  источником  тепла,  и попадания  на  них  прямых  солнечных  лучей.  Расстояние  от  модулей  до  источника  тепла должно составлять не менее 1 м.  

11.9. Не допускать падения модулей и ударов по ним. 

11.10.  Техническое  обслуживание,  связанное  с  монтажом  и  демонтажем  модулей, следует проводить при отключенном кабеле электропитания.
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